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INTRGDUCTION

L’accession a l'espace s’inscrit dans un
cadre historique particulier, celui de
la compétition entre les Etats-Unis et
I'Union soviétique pendant la guerre
froide. Le 4 octobre 1957, les Soviétiques
mettent en orbite le premier satellite
artificiel de la Terre, Spoutnik, qualifié
dans les journaux de « petite Lune »,
pour bien souligner la capacité de
I’homme & dépasser lexclusivité de la
Lune comme seul et unique satellite de
la Terre. Onze ans plus tard, le 21 juillet
1969, les Américains marquent a leur
tour définitivement limagination des
hommes lorsque deux astronautes se
posent sur la Lune, & 400 000 km de
la Terre. Ces événements représentent
sans aucun doute des marqueurs dans
Ihistoire du xx° siécle. La complexité
technologique des programmes, leur
résonance symbolique et le contexte de
la guerre froide construisent la « course
a l'espace ». Soixante-cing ans plus tard,
cette expression perdure et continue
a séduire. Elle sert de grille de lecture
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commode, mais inexacte, pour décrire
une nouvelle compétition, dans laquelle
la Chine remplacerait 'Union sovié-
tique sans considérer 'avance acquise
par les Etats-Unis.

Pourtant, en ce début de XXI° siécle,
le monde spatial affiche de nouvelles
caractéristiques. L'expression « New
Space », de plus en plus populaire de-
puis une dizaine d’années, en témoigne.
Elle permet d’affirmer la place d’une
nouvelle figure, celle d’entrepreneurs
ayant acquis leur fortune dans le numé-
rique, soucieux de changer les maniéres
de faire en proposant des services spa-
tiaux différents, avec de nouveaux lan-
ceurs dits réutilisables, des satellites de
plus en plus intégrés dans le dévelop-
pement du numérique et une approche
commerciale jusque dans le domaine
des vols habités, avec le tourisme spa-
tial. Ils renouent ainsi avec I'imaginaire
américain du capitaliste audacieux, ou-
vrant la nouvelle frontiére avec le sou-
tien de la puissance publique.

Par ailleurs, longtemps trés spéciali-
sées du fait des contraintes particu-
litres du milieu spatial, les technolo-
gies spatiales deviennent désormais
accessibles & moindre cofit tandis que
des start-up ouvrent de nouvelles pistes.
Ces changements vont de pair avec une
densification de l'occupation de l'espace
circumterrestre par les constellations de
satellites de télécommunication et d'ob-
servation dela Terre en particulier. Alors
que le nombre annuel de satellites mis
sur orbite se chiffrait autour de la cen-
taine pendant plus de cinquante ans, on
dépasse 2 400 par an depuis 2022. Cette
tendance ne devrait pas fléchir dans les
années a venir, certains programmes
américains annoncant méme le lance-
ment de plusieurs dizaines de milliers
d’objets tandis que les trés petits satel-
lites a faible cofit rencontrent un succés
croissant a titre d’apprentissage. La ges-
tion du trafic spatial devient dés lors un
sujet de préoccupation sérieux, au-dela
de la question des débris.



La présence accrue d’acteurs privés ne
représente toutefois qu'une facette de
lactivité spatiale, trés liée a l'écosys-
téme américain. A léchelle mondiale,
les Etats tiennent toujours la premiére
place et sont officiellement respon-
sables, en droit international, des acti-
vités dans l'espace. Les réalisations spa-
tiales continuent a conférer une image
de modernité et de haute technologie,
en particulier via l'exploration. La mis-
sion martienne des Emirats arabes unis
en 2020 en est une illustration. Le fait
que le lanceur soit japonais et que le
satellite et sa mission aient été dévelop-
pés en coopération avec une université
américaine est passé sous silence dans
la communication officielle au profit
de la célébration du renouveau de la
science arabe.

La géopolitique de l'espace est souvent
réduite a la projection des rivalités ter-
restres au-deld de notre planéte. La
grille de lecture des activités spatiales
chinoises, dont la seule finalité serait

de supplanter les Etats-Unis, en est un
bon exemple. Les craintes de plus en
plus ouvertement exprimées relatives
au risque inéluctable de conflits dans
l'espace relévent de la méme logique
de transposition des rapports de force
développés dans les milieux terrestres,
marins et aériens. Pour autant, le milieu
spatial a des caractéristiques physiques
trés originales. Elles sont fonciérement
hostiles & ’homme et exercent de fortes
contraintes sur les matériels. Les tra-
jectoires des satellites en orbite sont
conditionnées par des parameétres sans
équivalent dans l'expérience des dépla-
cements terrestres. Enfin, la dimension
planétaire par nature des systémes spa-
tiaux, si elle nourrit parfois 'ildée d'une
menace de domination globale, renvoie
aussi aux exigences de linterdépen-
dance et de la préservation nécessaire
des orbites de méme qu’a une solidarité
planétaire face aux limites de I'écosys-
téme de la Terre.

Enfin, si les activités dans lespace
ont été essentiellement cantonnées,
jusquici, a la proche banlieue de la
Terre - clest-a-dire aux orbites basses
inférieures & 2 000 km - avec un anneau
particulier & 36 000 km, la mise en va-
leur de la Lune est présentée comme
I'horizon des dix prochaines années.
Cela se traduirait par une dilatation
soudaine des activités du fait des nou-
velles interactions Terre-Lune telles que
les services en orbite ou, & plus longue
échéance, la production in situ a partir
des ressources issues de corps célestes.
Que signifient de telles perspectives ?
Comment s'inscrivent-elles dans les dé-
fis qui se posent aujourd’hui sur Terre
et dans l'espace ? Comment peuvent
se penser les enjeux de coopération et
de compétition tout aussi incontour-
nables ? Et lintégration de nouveaux
venus animés par des logiques diffé-
rentes de puissance ?
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PARTIE 1



LA CONQUETE DE L'ESPACE
AU TEMPS DE LA GUERRE FROIDE



FICHEL

QUITTER LATERRE,

UN REVE EN PASSE DE DEVENIR REALITE

A partir du milieu du x1x° siécle, l'idée
que ’homme puisse quitter la Terre fait
partie des exploits plausibles. En 1865,
dans De la Terre a la Lune, Jules Verne
propose un voyage direct dans un obus
lancé par un canon, en 4 jours et 80 mi-
nutes. En 1902, le film de Georges Mélies
Le voyage dans la Lune met en images
une expédition du méme type, qui as-
siste & un lever de Terre avant de devoir
rentrer précipitamment pour échapper
aux Sélénites.

Un an plus tard, en 1903, dans la Russie
tsariste, Constantin Tsiolkovski pose la
premiére équation mathématique de
fonctionnement d'une fusée dans les-

pace. Il propose le principe des fusées
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a étages et l'utilisation de combustibles
liquides. Mais ses travaux restent confi-
dentiels jusqua la révolution de 1917.
Si les avancées théoriques existent,
la principale difficulté réside dans
l'expérimentation.

LE TEMPS DES PIONNIERS

Clest en 1926 aux Etats-Unis que le pre-
mier décollage de fusée a propulsion
liquide est réalisé par Robert Goddard,
jeune physicien qui méne de front ex-
périences et recherche théorique. En
1914, il a déja déposé deux brevets : I'un
sur la propulsion liquide, 'autre sur la

propulsion solide. En 1920, en conclu-

sion d'un mémoire sur les théories
mathématiques de la propulsion des
fusées, il envisage méme la possibilité
qu’une fusée puisse atteindre la Lune ;
ce qui lui vaut d’étre ridiculisé par le
Times. Pour ses travaux, Goddard ne
disposera que du soutien de fondations
privées. Alors que ses premiéres fusées
atteignent une altitude significative
de plus de 2 700 meétres en 1937, ses
expériences sont interrompues par la
Seconde Guerre mondiale.

La seule équipe universitaire travaillant
sur les fusées n'est créée quen 1936



au Graduate Aerospace Laboratories
(Galeit) du
Technology.

California Institute of

En revanche, en Union soviétique,
les travaux sur les fusées et le vol
d’hommes dans I'espace suscitent un vif
enthousiasme dés les années 1920-1930.
Lénine lui-méme célébre les travaux
théoriques de Tsiolkovski et soutient
la création des premiers laboratoires a
Moscou et a Leningrad. En 1927 se tient
l'exposition soviétique internationale
sur la technologie pour les vols interpla-
nétaires, la premiére au monde. Les fu-
sées font partie des technologies encou-
ragées par l'idéologie marxiste, qui met
en avant la science et la technique pour
la construction du communisme. Le
réve spatial est entretenu par la publi-
cation d’articles, de romans et d’ceuvres
artistiques jusqu’a l'arrivée au pouvoir
de Joseph Staline. Les recherches sur
les fusées sont inscrites dans le pre-
mier plan quinquennal (1928-1933) mais
passent sous contrdle militaire. L'intérét
du public se détourne au profit de l'ex-
ploration de l'Arctique tandis que les
Purges désorganisent les équipes alors
qu’un premier tir a propulsion liquide
a eu lieu en 1933. Les survivants, dont

Serguei Korolev, qui a publié en 1934 un
travail sur le vol des fusées dans la stra-
tosphére, sont ensuite affectés pendant
la guerre au développement de mo-
teurs-fusées destinés au décollage des
avions, les ambitions spatiales n’ayant
plus leur place.
L’Allemagne  est
lautre haut lieu des
travaux théoriques
(Walter Hohmann,
Hermann Oberth)
et des expérimenta-
tions dans le cadre
de  PAssociation
pour la navigation spatiale (VIR) créée
en 1927. Le film de Fritz Lang La femme
sur la Lune entretient la fascination.
Cependant, seule I'armée, qui voit dans
les fusées une arme nouvelle échappant
aux limitations du traité de Versailles,
apporte son soutien financier.

LES V2 ET LEUR HERITAGE

Larrivée du Parti nazi au pouvoir, en
1933, se traduit par un soutien croissant
au développement de la technologie
des fusées comme arme de guerre. Le
test réussi de la A-2 par Wernher von

« La Terre est le berceau
de ’humanité mais a-t-on
jamais vu un homme
passer sa vie dans son

berceau. » Constantin
Tsiolkovski

Braun en 1934 renforce l'intérét des mili-
taires. A partir de 1937 le centre dessais
ultrasecret de Peenemiinde est créé. La
mise au point de versions plus perfor-
mantes est longue mais s’accélére a par-
tir de 1943, le V2 étant vu comme l'arme
décisive pour ren-
verser le cours de
la guerre avec une
charge d'1 tonne
et une portée de
300 km. La pro-
duction en série
passe sous controle
des SS et, avec les
bombardements alliés, se replie prés de
Nordhausen, mobilisant les déportés du
camp de concentration de Dora. Prés de
900 V2 sont produits par mois a partir
de septembre 1944 et prés de 1 500 V2
sont lancés jusqu’en mars 1945.

A la fin de la guerre, les V2 ont franchi
un pas décisif en atteignant la vitesse
de Mach 2 et l'altitude de 80 km, ce qui
suscite I'intérét de tous les vainqueurs.
Les Etats-Unis en récupérent les prin-
cipaux bénéfices, Wernher von Braun
ayant choisi de se rendre aux troupes
américaines avec une centaine de ses
plus proches collaborateurs.
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FoCUS

L'opération américaine Paperclip permet d’exfiltrer
aux Etats-Unis les principaux ingénieurs allemands
et plus de 100 V2 sont récupérés dans l'usine de
production. Ils servent de base au développement de
fusées-sondes et des premiers missiles américains
sous contrdle de I’Army dont dépendent von Braun et
la plupart des ingénieurs allemands.

Parmi les spécialistes américains envoyés sur place
pour une mission d’information figure Qian Xuesen,
brillant chercheur alors au California Institute of
Technology. Accusé d’espionnage pendant le mac-
carthysme, Xuesen rentre en Chine en 1955 et de-
vient un des fondateurs du programme de missiles
et de lanceurs spatiaux.

De leur cété, les troupes soviétiques occupent le site
de Peeneminde ou elles font prisonniers des ingé-
nieurs et prélévent du matériel rapatrié en URSS.
Serguei Korolev vient aussi inspecter sur place.
Enfin, quelques ingénieurs et techniciens allemands
sont aussi transférés au Royaume-Uni avec du maté-
riel. De son c6té, la France recrute quelques experts
allemands, qui seront installés & Vernon.

UE DU MONDE S

A RETENIR

Le vol spatial avec pour destination la Lune est percu
au début du xx® siecle comme la suite logique des pro-
grés de l'aviation. Cependant, le développement des
lanceurs, premiére étape incontournable, suppose
des moyens techniques d’une certaine ampleur. Si
les principes théoriques et les premiéeres expérimen-
tations sont bien le fruit d’initiatives personnelles, la
complexité et la dangerosité des expérimentations
font qu’elles passent trés vite sous le contréle des
pouvoirs publics et en particulier de I'armée. La Se-
conde Guerre mondiale joue ainsi un réle décisif. La
mise au point des premiers V2 transforme le vecteur
du réve spatial en une arme de guerre terrestre, une
filiation qui va marquer le cadre futur de la conquéte
spatiale.




COMPETENCES A LA FIN DE LA GUERRE
EN MATIERE DE LANCEURS
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